
hierbei wieder die bei 1480 schmelzende Base erhalten, welche 
nach Schmelz- und Misch-Schmelzpunkt, sowie Untersuchung der 
Pikrate und Hydrochloride mit dem T e t r a h y d r o - p a l m a t i n  iden- 
tisch war. Auch die Methoxylbestimmung stand mit diesem Er- 
gebnis im Einklang. 

0.0713g Sbst. (nach Z e i s e l ) :  0.1912g AgJ. 
CI7 HI3 (0 CH3),N. Ber. CH3 0 34.93. Ge€.  CI13 0 35.43. 

Die alkali- und alkalicarbonat-loslichen Fraktionen der bei- 
den untersuchtcn Drogen verschiedener Provenienz zeigten nach 
der Methylierung und Reduktion das gleiche Verhalten. 

SchlieBlich hatte Hr. Prof. L e i t  m e i e r die Freiindlichlreit, 
die k r y s t a1 1 o g r a p  h i s c h  e U n  t e r  s u c h u n g d e s T e t r a  h y d r  0-  

p a ln i  a t i n  s und der Ilydroverhinduagen der methylierten Phenol- 
basen der Colombo-Alkaloide vorzunchmen, woriiber er Folgendes 
berichtet : 

Dime Krystalle der drei vorgelegten Substanzen erscheinen unter dem 
Mikmslrop als Rhomboetler. Der spitze Winkel der Rhomboederflaclie 
betrigt in1 Illiltel 46-470. Bei gut ausgebildeten Krystallen wurde der 
Winkel zu 46.50 gemessen. Die Krystalle aller drei Praparate sind un- 
bedingt identisch. 

327. H a r t w i g  Franaen und Rudolf Ostertag: 
ober die Nicht-Existenz der Crasslalaceen-ApfelsiiLure. 

[nus d.  Chein. Institiit d. Techn. Hochschule in Kar1sluhe.j 
(Eingegniigcn a m  23. Juni 1922.) 

In den Lehr- und Bandbuchew der ,orsanisehen Chemie findet 
sich bei der Beschreibung der Apfelsaure immer ein Binweis, daB 
in den Crassulaceen eine besondere optisch-aktive Bpfelsaure, die 
Cras s  u l a c e e  n - A  p f e l  s a u r  e ,  vorkommt, deren Eigenschaften 
in maiichen Punkten von deiien der d- und 1-Bpfelsaure abweichen. 
Eine dritte optisch-aktive Form der Apfelsaure laat sich aus  der 
stereochemischen Theorie ohfie weiteres nicht ableiten, und A 1 f r e d 
W e  r n e r widmet ihr deshalb in seinem Lehrbuch der Stereochemie 
einen besoncleren Abschnitt, aus den1 hervorgeht, da13 der Forscher 
\-on der Existenz dieser SBure luberzeugt ist. 

TV e I' 11 c r schreibt: ))Welch zahlreiches Material durch die Hypothese 
vom asymmetrischen Kohlenstoflatom zusamrnengefaBt werden kann, ist 
irn Vorhergehenden zur Geniige nachgewiesen wordeii; es darf aher nicht 
verschwiegen werden, daR auch eine Beobachtung vorliegt, welche mit 
tlen Folgerungen dieser Hypothese im Widerspruch steht; sie hetrifft 
die Existenz eiiier dritten alitiveii Apfelsaure, deren Beziehungen zu den 
beideii anderen dpfelsauren nicht vollstindig klargelegt sind. 
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Diese dritte Apfelsaure, Crassulaceen-Apfelslure genaunt, ist zuletzt 
von J. H. A b e r s o n  untersucht worden, nachdem E. S c h m i d t  und 
Ad o 1 f M a y e  r ihre Verschiedenheit von der gewijhnlichen Apfelsiure 
erliannl hatten. 

J. H. A b e r s  o n hat sichcr festgestellt, da13 eine iieue Xpfelslure 
vorliegl, die in1 Vcrhalten folgende Unterschiede von der gewdhnlichcn 
bpfelsaure zeigt (Eolgt die Tabelle von A b e r  s o 11). Auch die slmtlichen 
anderen Eigenschaften der Crassulaceen-Apfelsiure, die von .1. H. A 11 e r - 
s o n  zusaminengestellt wurden, lasseii an der Existenz dieser dritteii 
aktiven Apfelslure beinen Zweifel bestehen. Wenn man die Eigensch~ften 
der Isomeren zvsammenfaflt, so erltennt man, daB diejeriigen der gewdhn- 
lichen Apfelslure den Cliaraliter einer p-Oxy-carbonsaure baben, diejenigrii 
der Crassulaceen-Apf~l~ure den Charakter einer a-Oxy-carbuslure in 
auffallender Weise in den Vordergrund treten lassen. 

J. H. A b e r s o n  sacht die Isomeria auf stabile Konfigurationen, die 
infolge beschrhnkter . Drehbarkeit der beiden mittleren Iiohlenstoflalomc 
des Apfelslure-Molekiils en tstehen, zurucltzuf~hren und verdentlicht sic 
deshalb durcli folgende Formelbilder (folgen die Formeln).cc 

Soweit A l f r e d  W e r n e r .  Wenn nun abler wiiklich eine he- 
sondere C~rassulaceen-Apfelsaure esistiert, SO mu13 folgerichtig die 
Annahme einer freien Drlehb,arkeit der einfach gebundenen Kohlen- 
stoffaborne fallen gelassen und die Stereocheniie, welche sich his- 
her als absolut sicherer Fuhrer Nerwieseii hat, auf aiidere Grund- 
lagen gestellt werden. Wegen der Wichtigkeit des Gegenstandes 
war ts wunschenswert, die Fraze iiach der Existenz der Crassu- 
laceen-Apfelsaure wileder einnial aufzunehmen, urn sie in den1 
einen oder anderen Sinne zu entscheiden. 

Die Unterschiede zwischen der gewiihnlichen und der Crassu- 
laceen-dp€elsaure sind nach den Untersuchunsen von A d Q 1 f 
M a y e r l j ,  E r n s t  S c h m i d t ? )  und J .  H. A b e r s o n 3 )  im wesent- 
lichen die, daD die erste SBure selbst und ihr saures Animoniuni- 
und Calciumsalz gut krystallisieren, wahrend die zweite SBure und 
di,e entsprechenden Salze nicht zur Krystallisation zu bringen sind; 
in einigen Fallen zeigte di'e C~ass~zlacecn-iipfels~ure auch noch eiii 
der gewohnlicheii Apfelsaur'e eiitgegeiigesetztes Drehungsverinogen. 
Sieht inan die Arbeiten uber Cr~ssulaceen-iipfelsaure ,kritisch durch, 
dann dranzt sich der Verdacht auf, daD die Forscher keine reinen 
liorper in Hiinden gehabt haben, denn die angemandten Reinigungs- 
methoden, wie z. B. niehrnial ip  Fallen der Saure als Blci- 'oder 
Silbersalz, gewahrleisten Geineswegs dia Entfernung von B'egleit- 
stoffen, wie sie doch sicher in den aus Crassulaceen-Prel3safifOcn 
durch AIktohol oder Bleiacetat erhaltenen Fillungen vorhanden sind. 

1) Landw. Vers.-Stat. 21, 295 [157S] 
2) Ar. 224, 535 [lSSF]. 
3) 8. 31, 1432 [1S9S]. 
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Es liegt also sehr wohl die Moglichkeit vor, dal3 die abmeichenden 
Eigenschaften der Crassulaceen-dpklsaure durch Verunreinigungen 
bedingt werden. 

Fur unsere Untersuchungen standen uns 28 k& Eche.ueria se- 
cirnda glauca, eine Pflanze, die auch soiist schon zur Gewinnung 
von Crassulaceen-Apfekaure gedient hatte, zur Verfiigung. Durch 
Mahlen der Blaitter und Auspressien wurden 23.71 eines schwach 
geben, w,zss,erklaren Saftes erhalkn. Zunlchst galt es nachzu- 
weisen, ob sich aus dem Saft Rijrper von den 'Eigenschafen der 
Crassulaceen-Apfelslre und ihrer Salze gewinnen liel3en. Durch 
Allcohol wurde eine Calciumsalz - Fallungi erh,alten, welche nach 
A d o  1 f PII a yle r und nach E r n s t S c h m i d t crassulaceen-apfel- 
saunes Calcium sein soll. Aus dieser Fallung konnte durch .Ein- 
wirkung von verd. Salpetersiiure unter besonderen VorsichtsmaD- 
regeln saures apfelsaures Calcium in geringen Mengen crhalten 
werden, wahrend apfelsaures Calcium unter gleichen Umstanden 
sehr gute tlusbeut'en an dem gleichen Salz lieferte. D e r  d u r ' c h  
A l k o h o l  c r h a l t e n e  Calciumsalz-Niederschlag z e i g t e  
a l s o  E i g e ' n s c h a f  t e n ,  w i e  s i e  d e m  c r a s s u l a c e e n - a p f e l -  
s a u r e n  C a l c i u m  z u k o m m e n  s o l l e n .  

Die Fdlung ist nun aher keineswegs reines apfelsaures Cal- 
cium; sie enthalt z. B. recht betrachtliche Pllengen P h o s p h o r  - 
s i i u r e .  AuRerdem zeigte ihre wafirige Losung auf Zusatz ver- 
schiedener Reagenzien ganz andere Fiillungserscheinungen als Kpfel- 
saures Calcium; SO gab z. B. Quecksilberacetah-Losung einen dicken 
weil3en Niederschln;, wiihrend sich ein solcher in einer waOrigen 
Losung von iipfelsaurem Calcium nicht bildete. 

Aus der w2Brigen Losung des Calciumsalz-Niederschlages wurde 
n x h  dem Ansauern mit Schtvefelsaure durch Extraktion mit Ather 
die S l u r e  gewonnen. Nach dem Abdestillieren des Athers und 
VerdampEen des Wassers im Valruum bei einer 600 nicht iibersteigen- 
den AuSentempsratur wurde ein klsrer, zaher Sirup, der auch 
bei mehrtiigigem &hen im Vakuuni iiber Kali und Schwefelsaure 
nicht Iciystallisiertc, erhaltlen. Bpfelsaure, unter gleichen 1JmstE.n- 
den aus v-aGriger Losung ahgeschieden, erstarrte sofort nach den1 
Abdestillieren ales Athers und des Wassers zu einem farbloscn 
Krystallkuchen. D i e  a u s d e  m C a l c i  u m  s a 1 z - N i e  d e  r s c h l  a g 
g e w o n n e n e  S a u r e  z e i g t e  a l s o  d i e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  
C r a s s  u 1 a c 'e e n - A  p f e l  s ; lure.  '. 

Zur Gcwinnung grij0erer RIeiigeii dcr SPurc scliietlen wir sie atis 
dcin PreDsnft noch dem von .I. H. A b e 1's o 11 nngcmaudkn Verfnhren 
-durc11 FBllen niit Bleiacetot-Lusung all. Dcr Bleiniedersclilag wurde zer- 
lcgt tind nus der waRrigen Liisung tlic SLiure init  Ather lieronsgeiiist. 
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Nach einer beslimmteii Zeit wurde die Estraktion unterbrochen, der .ither 
aus dem Extralit abdestilliert und das Wasser bei einer 600 nicht uber- 
steigenden AuDen temperatur verdampft. In allen Fiillen wurdeii !iichl- 
krystallisierende Sirupe erhalten; die Sdure zeigt also auch iiier bci diesrr 
Abscheidungsmethotle die Eigenscliafteii der Crassulaceen-KpfelsBure. Uas 
Wasser wurde deshalb bei so niederer Teniperatur verdnin~il t, niii eine 
Wasserabspaltuiig aus der Apfelsiure nuszuschlieDen, denn \V a 1 ride n €Cihrt 
die abweichenden Eigenschaften der Crassulnceen-ApPels8ul.e :iuf eiiie Bei- 
mischung von A p f e 1 s 1 u r e - a n l i  y d r i d  e n , die bei der Isoiieraiig ent- 
standen sein sollen, zuruck. Die Anhydrisierung der ApfelsPure lritt j a  
sehr leicht ein, jedocli iiberzeugten wir iiiis durcli eiiien besonderen V r r -  
such, daB sie aucli bei 1000 noch verhiillnismiiBig laiigsani verliu€t. 

Urn aber noch weiter zu erhiirben, daB die Anhydriilbildung 
bei der Abscheidung der Apfelsaure nicht die Ursache der ab-  
weichenden Eigenschaften der Crassulaceen-Apfelsaure sein kann, 
haben wir in gleicher Weise wie aus dein Echeveria-PreBsaft auch 
aus V o g e I  b e e r e n s a f  t') Xpfelslure hergestellt. Jnimer crhielten 
wir iiach dem Abdestillieren des Athers und des Wassers sofort 
feste, krystalline Riiclrstiinde von annahelnd reiner 4pfelsaure und 
niemals Sirupe. A n  h y d r  i d  b i  1 d u n g  W B  h r e  n d d e r A b s c h e  i -  
d u n g  d e r  A p f e l s a u r e  a u s  E c h e v e r i a  i s t  a l s o  n i c h t  d i e  
U r  s a c  h e d e s Ni  c h t k r  y s t a1 1 i s  i e r e n  s d e r C r a s s ti 1 a c e e n - 
B pf e 1s a u r e .  

Urn hun zu sehen, 'ob die aus Echeveria gewonnene C r a s s i i -  
l a c e e n - A p f e l s i i u r e  ,einheitlich ist, wurde sie v e r e s t e r t  und 
die Ester dmer gebrochenen Destillation in1 Vakuuni unterworfen; 
himerbei wurde schlieDlich folgendes Siedepunktsbild erhalten. 

Druck 11-12 mru 
1. S8--1050 
2, 105-125O 
3. 1'25-12S0 
4. 128-1300 
5. 130-1350 
6. 135-1550 

0.7 g 7. 155-165' 1.1 g 
3.1 ~1 S. 165-170' 3.1 )> 

39.2 >) 9. 170-1i6n 4.0 ~1 

28.8 D 10. l76-1SOo 10.7 1) 
0.7 11. 1S0--1SIO 2.7 D 

0.9 >> 

n u s  d e r  S i e d e  p u n k t s t s b e l l e  fmolgt o b n e  w e i t . e r e 5 ,  
daW d i e  C r a s s u l a c e e n - A p f e l s 8 u r . e  a u s  E c h e v e r i i i  s 'e- 
c u n d a  g l a u c a  ' e i n  G e n i i s c h  i s t .  Die durch Bleiacetat-Fiillung 
gewonnene Saure ist also keineswess, 4vie J. H. d b e r s o n annimnit, 
reine :kpfelsiiure. Die Hauptfr,aktion v a n  Sdp. 1.25-1300 bestelit 
allerdings nach dein Siedepunkt aus dem Athylester dieser Siiure, 
jedoch sind noch erhebliche Mensen Ester anderer Sauren vorhandcn. 

Uni die neben der Apfelsaure in der Crassulaceen-dpfeisaut.e 
vorhandenen Sauren Irennen zu lernen, wurden die einzelnen Ester- 

1) €1. 119, 150 [1932]. 
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Fraktionen systematisch in ihre H y d r a z i d e bezw. d e r e n Be  n - 
z y l i d e n v e r b i n d u n g e n  umgewandelt, eine Methode, welche sich 
schon biei der Untersuchung der J,ohannisbeeren I), der Vogel- 
beeren 2,  und von waI3rigen Blatterauszugen3) recht gut bewahrte. 
Es zieigte sich, da13 Fraktion l(88--1050) B e r n s t e i n s a u r e - e s t e r  
enthalt; es konnten aus ihr kleine Mengen B e n z y l i d e n - b e r n -  
s t e i n s  a u r e  - d i h y d r  a z  i d vom Schmp. 233-2340 gewonnen 
werden. 

2.779 mg Sbst.: 0.424 ccm N (230, 751 nnn). 
C l ~ H 1 8 0 z N 4 ,  Ber. N 17.39. Gef. N 17.47. 

Fraktion 2 (105-1250) besteht zum allergrofiten Teil schon 
aus A p f e 1 s a u r c - e s t e r , denn die busbeute an Xpfelsaure-dihy- 
drazid betrug 94 O l 0  der berechneten. Fraktion 3 (155-1280) und 
Fraktion 4 (128-1300) waren Teiner Apfelslure-ester, sie gaben 
100 Oi0 Ausbeute a n  Hydrazid. Auch Praktioii 5 (130-1350) war 
zuin allergroflten Teil dieser Ester, denii die Ausbeute an . 4 p f e I -  
s l u r e - d i h y d r a z i d  war 9 4 0 ~ ~ .  

0.1110~ Sbst.: 0.121Ofi CO,, O.OC22fi II,O. - 0.I221g Sbst.: 0.1357: 
LO,: O.OG95 g H,O. - 0.0574 g Sbst.: 17 .0ccm N (170, 751 mm). 

C,H,003N4.  Ber. C 29.61, H 6.22, N 34.57. 
Gef. )) 29.73, 30.31, x 6.27, 6.37, )) 34.45, 34.41. 

Auch in Fraktion 6 (135-1550) sind noch merhebliche Mengen 
Bpfelsaure-ester vorhanden, jedoch schied sich aucli ein klebriges 
Iiydrazid ab, was auf die Gegenwart voii C i t r o n e 11 s a u r e - e s t e r 
hindeutet. Bei Frnktion 7 (155-1650) trat bcini ItIischen der alko- 
holischeii Losung des Esters mit Hydrazin-Hydrat eine Erscheinung 
nuf, welche bisher noch bei keinem der aus  Pflanzen gewonnenen 
Ester beobachtet wurde. Die Mischung blieb zunSchsl klar; nsch 
einigen Sekunden triibte sic sich pliitzlich, und nach wenigen Mi- 
nuten war das Ganzc zu einem steilen, farblosen Brei geronnen. 
.hi Boden des GefZiOes hatte sich wieder eine klare, schmierige 
Scliicht nbgesetzt, was auE die Gegenwart von Citronensaure-ester 
Lind'eutet. Ahnlich veriiielten sich die Fraktion 8 (165-1700) und 
Fraktion 9 (170-1760) ; di'e Fraktionen enthahen also ebenso wie 
FrakLion 7 neben wenis Citronensaure-ester einen unbekannten Ester. 

Cesonders interesssnt gestaltete sich die Untersuchung der 
zweiten Hauptfraktion voiii Sdp. 176-1780. Sie gab bei der Ein- 
wirkuns von Hydrazin-Plydrat unter den weiter oben erwahnten 
Erschciiiunpi in sehr guter Ausbeute A p f e 1 s a u r e  - d i h y d r a z i d. 

1; H. 115, 9 [1921]. 
2) 11. 119, 150 [1922]. 
3) H .  115, 270 [19Xj, 116, 168 [l921]. 
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Aus 1 g Ester 0.97 g Hydrazid. Farblose Masse, die den Schmp. 
178-1790 des B p f e l s a u r e - d i h y d r a z i d s  zeigte; in Mischung 
mit lstzterem trat keine Schmelzpunkts-Erniedrigung ein. Bei 300- 
facher VergroBerung war keine krystalline Struktur zu erkennen ; 
die gleiche Eigenschaft zeigt Apfelsauredihydrazid. 

0.0929 6 Sbst.: 27.3 can N (170, 748 mm). - 0.1326 g Sbst.: 39.2 ccm N 
(17O, 749 mm). 

C p H l o  0, N,. Ber. N 31.57. Gef. N 31.01, 31.30. 

Durch Schutt.eln einer wlfirigen Lijsung dcs Hydrazids rnit 
Eenzaldehyd wurde die B e n  z y 1 id e n  v e r b i n d u n g erhalten; 'sie 
zeigte den gleichen Schmp. 163-1640 wie der aus Apfelsaure-dihy- 
drazid gewonnene Korper. Ein Gemisch beider StoEfe gab keine 
Schmelzpunkts-Erniedrigung. Durch Verseifen des Esters und Fallen 
der mit Salpetersaure neutralisierten Fliissiglceit niit Silhernitrat- 
L6sung wurde Z p f e l s a u r e s  S i l b e r  erhallen. 

0.1133 g Sbst.: 0.0701 g Ag. 
C,H,O, Ag2. Ber. Ag 62.05. Gel. hg 62.13. 

bpfelsa~e-athy1est.r kann der bei 176-1800 siedende Ester 
nicht sein, dafur liegt der Siedepunkt viel zu hoch; aufierdem war 
die Ausbeute an Bpfelsiiure-dihydrazid viel groBer, als sie aus diesein 
Ester sein konnte. Die beiden eben erwahnten Tatsachen mcisen 
darauf hin, daB der Iiorper M a l y l - a i p f e l s a u r e e s t e r  oder Ma.  
1 y l  - 2 p f e l s  9 u r e  - a n h y d r i d e s  t , e r  (Malid-diiithylester) ist. 

CO-0-CH. CH,. COO C,H, 
1 I 

H, C ,  OOC . CH, . CH-0-CO 

Die Verseifungszahl d'es Esters inacht es wahrscheinlich, daB 
der letztere Iiorper vorliegt. 

Das dem Ester zugrunde li,egencle Rlalyl-~r)felsaure-anh?rdrid 
kann, wie schon weiter &en betont wurde, nic.ht wiihrend der 
Isolierung der Sluren aus Echeveria durch Wasserabspaltung aus 
BpfelsBure entstanden sein, denn das Eindampfen der Btherischen 
Estrakte wurde im Vakuum bei einer 600 nicht ubersteigenden 
AuBentemperatur vorgenommen und aufierdem wurde bei der pa- 
rallel in gleicher Weise durchgefuhrten Aufarbeitung der Vagel- 
beeren irnmer sofort lirystallinische Bpfelsaure und niemals Sirupe 
erhalten. Ferner wurden bei der Fraktimonierung der aus Vogel- 
beeren erhaltenen Ester niemals Frakti'onen voni Sdp. 176-1800 
beohachtet. E s  i s t  a l s o  s i c h e r ,  d a f i  i n  E c h e v e r i a  v u n  
v o r n he r e  i n RI n 1 y 1 - 5 p f e 1 s 5 u 1' e - L\ n h y d r i  d v o r li a n  d e n i s t. 
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Der Nachweis des Vorkommens des eben erwahnten Korpers 
in Echeveria ist auch voin biocheniischen Standpunkt aus von~ 
einigem Interesse. Bei der Zusaminenlagerung von 2 Mol. Apfel- 
saure zu 1 Mol. Malyl-apfelsaure-anhydrid verschw-inden zwei Car- 
boxyle. Eine Apfelsiiure-Liisung wird also bei der Bildung des 
Anhydrides um die Halfte meniger sauer, vorausgesetzt, rlaD die 
Dissoziatilonskonstant'e beider SBuren gleich groS ist; dadurch ist 
d,er Pflanze ein Mittel a n  die Hand gegeben, sich zu entsaueni, 
ohne dafiir Basen zu benotigen. Sol1 die ApfelsLure dann 'wieder 
mobilisiert werden, vi,elleicht fur Atmungszwecke, so ist iediglich 
eine fermentativ'e Aufspaltung des A4nhydrides notwendig. 

Das Almalyl-5pfels$ure-anhydrid bedin$ nun die ,geringe Kry- 
stnllisationsfahi~keit der aus Echeveria gewonnenen A pfelsaure. 
S'etzt man einer wal3rigen dpfels~ure-L8sung eine kleine- Menge 
;ipfelsBure-anhydride, \vie sie durch Erliitzen von WpfelsBure auf 
hohere Temperatur gewonnlen werden konnen, hiiizu und dunstet 
das Gemisch im Valtuum-Exsiccator ein, so erhalt man einen 
klnren, nicht krystallisierenden Sirup von den Eigenschaften der 
Crassulaceen-lipfelsaure. Die Siiure 1aRt sich also auf kunstlicheni 
ll7ege leicht gewinnen. 

E s  d i i r f t e  j c t z t  s i c h e r  s c i n ,  d s R  e s  e i n e  h e s o n d e r e  
C r a s s u l a c e e n - K p f e l s ~ u r e  n i c h t  g i b t .  D i e  a n  d i e  E x i -  
s t e n z  c i n e r  d r i t t e n ,  a u s  d e r  s t e r e o c h e m i s c h e n  T h e o r i e  
n i c h t  a h l c i t b a r e n ,  o p t i s c h - a k t i v e n  A p f e l s a u r e  g e  - 
l in u p f t e n  E r 6 r t e r u n g e 11 s i n  d h i  n f , a l l i  g , u n d  d a m  i t i s t 
e i r ie  d e r  G r u i i d l n g e n  d e r  S t e r e o c h e m i e ,  d i e  A i i n a h m e  
d e r  f r e i e n  D r e h b a r k e i t  d e r  e i n f a c h  g e b u n d e n e n  Koh-  
l e n s  t o f f a t o m  e ,  w i e d  e r  o h  n e A u s n  a h ni e g iil  t ig. 

528. Hans Pringsheim und Karl  Schmalz: 
Ober Tetralllvoglucosan und Tetraglucosan. 

[Aus d. Cliem. Institut d Universitat Berlin.] 

(Eingagangen am 11. August 1922.) 

Die aus S t i i r k e  und G l y k o g e n  durch Vergkung init den1 
Bacillus macerans gewinnbaren polymeren Anhydro-zucker, wel- 
che unter dein Namen s P o l y a m y l o s e n c c  zusammengefaSt wur- 
den, zeichncn sich unter nndercm durch zwei charakteristische 
Eigenschaften aus:  Sie werden beim Acetyliereiz niit Essigsiiure- 
anhydrid und Chlorzink zu den Acetylprodukten ihrer GrundkGrper 


